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Resumen
Esta ponencia presenta una propuesta de integración del enfoque etnomatemático en la formación inicial de docentes de educación básica que, junto con responder la pregunta cómo atender la diversidad sociocultural en la clase de matemática, busca brindar referentes de prácticas matemáticas socioculturalmente inclusivas concordantes con el modelo formativo de prácticas generativas impulsado por la Facultad. La propuesta se basa en el diseño e implementación de Experiencias Didácticas Matemáticas Interculturales (EDMI) en un curso de didáctica de las matemáticas del programa Pedagogía en Educación Básica de una universidad chilena. Los resultados muestran que, mediante la implementación de las EDMI, por una parte, ha sido posible que las y los docentes en formación amplíen las concepciones epistemológicas y didácticas sobre las matemáticas y su enseñanza, y por otra, ha permitido identificar prácticas matemáticas inclusivas referidas al diseño de clases y a la gestión comunicativa. 
Palabras clave: prácticas inclusivas, enfoque etnomatemático, formación inicial docente, experiencias didácticas matemáticas interculturales, prácticas generativas.

Abstract

This paper presents a proposal to integrate the ethnomathematical approach in the initial training of basic education teachers that, together with to answer the question how to address sociocultural diversity in the mathematics class seeks to provide references of socioculturally inclusive mathematical practices consistent with the training model of generative practices promoted by the Faculty. The proposal includes the design and implementation of Intercultural Mathematical Didactic Experiences (EDMI in spanish) in a mathematics didactics course of the Basic General Education Pedagogy program of a chilean university. The results show that, through the implementation of the EDMI, on the one hand, it has been possible for the students to broaden the epistemological and didactic conceptions of mathematics and its teaching, and on the other hand, it has allowed identifying inclusive mathematical practices related to the design of classes and communicative management
Keywords: inclusive practices, ethnomathematical approach, initial teacher training, intercultural mathematical didactic experiences, high leverage practices. 
Introducción
El propósito de esta propuesta es que los y las docentes en formación cuenten con un referente para implementar el modelo formativo de la Facultad -basado en las prácticas generativas- en aulas socioculturalmente diversas. Aunque el curso “Didáctica de las matemáticas II” que forma parte del programa de Pedagogía en Educación General Básica, se posiciona desde un enfoque sociocultural de las matemáticas, hasta ahora habían existido pocas oportunidades para explicitar cómo se puede atender la diversidad sociocultural en la clase de matemáticas. De esta manera se espera que las clases desarrolladas desde el enfoque etnomatemático, a la vez que permitan potenciar el aprendizaje de quienes participan en el curso, puedan ser un modelo para que los y las docentes en formación apliquen las prácticas generativas en aulas socioculturalmente diversas. 
Problematización: El modelo de las prácticas generativas [PG] y sus desafíos en la enseñanza disciplinar en contextos diversos
Este proyecto surge a partir de dos necesidades relacionadas con el modelo formativo de Pedagogías UC: contextualizar las prácticas generativas en aulas de clases socioculturalmente diversas, y contextualizar las prácticas generativas en la enseñanza de las disciplinas.

La Facultad de Educación UC tiene un modelo formativo basado en la propuesta de prácticas generativas realizada por la Universidad de Michigan (Ball & Forzani, 2009). Este modelo se caracteriza porque identifica prácticas docentes nucleares, es decir cuales son las prácticas que debe realizar cualquier profesor en su labor profesional, para que los y las escolares alcancen aprendizajes profundos, y porque, durante la trayectoria formativa, intenta dar oportunidades progresivas en la formación inicial docente para el aprendizaje de dichas prácticas El modelo consta de un total de 19 prácticas generativas agrupadas en distintas dimensiones: interacciones para el aprendizaje, gestión y liderazgo pedagógico, planificación de la enseñanza, evaluación para el aprendizaje y reflexión sobre la práctica.
Este desafío, que hemos venido desarrollando como Facultad desde hace algunos años, se ha complejizado a la hora de aprender los aspectos específicos a considerar en la aplicación de algunas de estas prácticas generativas en cada disciplina. Por ejemplo, al analizar algunas de las Prácticas generativas, ¿qué implica, conducir una discusión productiva con toda la clase sobre un contenido [PG 2] en la clase de matemáticas y qué diferencias hay con su implementación en otras disciplinas? O ¿qué significa reconocer patrones comunes del pensamiento de los y las estudiantes [PG 5] en el aula de matemáticas considerando la diversidad sociocultural de la clase? Desde la didáctica de las matemáticas consideramos que para conducir discusiones productivas y para identificar patrones comunes de pensamiento en la clase de matemáticas, es necesario asumir que las matemáticas son un conocimiento naturaleza sociocultural, y que consecuentemente todos los y las estudiantes han construido ideas matemáticas tanto dentro como fuera de la escuela y de la disciplina, y que estas, no necesariamente corresponden a las ideas matemáticas que los demás hemos construido. Sin embargo, las creencias matemáticas de la mayoría de las y los docentes en formación, construidas a partir de una trayectoria escolar asociada a una concepción de las matemáticas como un cuerpo de conocimientos acotado e independiente del contexto, y a un paradigma de enseñanza focalizado en la transmisión de dichos conocimientos, se constituyen en obstáculos epistemológicos y didácticos para desarrollar algunas prácticas generativas en la enseñanza de las matemáticas; más aun si consideramos la diversidad sociocultural presente en las aulas. 
Las EDMI: Experiencias Didácticas Matemáticas Interculturales 

La literatura muestra que para movilizar las creencias matemáticas docentes (epistemológicas y didácticas) es necesario vivir experiencias que permitan cuestionar las concepciones previas (Peña-Rincón P., 2016; Sullivan, Jorgensen, Boaler, & Lerman, 2013). Por eso, proponemos las Experiencias Didácticas Matemáticas Interculturales (EDMI) como herramientas que permiten promover los aprendizajes matemáticos de docentes en formación a partir de un diálogo matemático intercultural. De este modo, es posible que las EDMI se constituyan como un referente a la incorporación de prácticas inclusivas al actual modelo de formación inicial docente y al aula, movilizando las concepciones matemáticas de los y las docentes en formación. 
Concebimos las EDMI como experiencias porque son situaciones que nos involucran, (Larrosa, 2002), y que forman parte de la producción del proceso formativo entendiendo que este “nos produce como sujetos, tocando nuestras subjetividades y transformándolas” (Knijnik, Wanderer, & de Oliveira, 2005, p. 106). Son experiencias didácticas dado que han sido explícitamente diseñadas por el o la formador/a de profesores y/o por el/la docente para que sus estudiantes aprendan. Son matemáticas cuando se refieren a formas de saber/hacer que expresan las regularidades observadas en el entorno, a maneras de orientarse en el tiempo y en el espacio, de cuantificar, y de establecer relaciones, explicaciones, predicciones, clasificaciones, etc. en el desarrollo de una práctica sociocultural determinada (Peña-Rincón, Tamayo-Osorio, & Parra, 2015). Y son interculturales cuando buscan producir un diálogo entre las culturas y modos de razonamiento con el objeto de aprender y reconstituirnos a partir de la pluralidad epistemológica de los diversos sistemas de conocimientos que coexisten en nuestras sociedades (Samanamud, 2010; Santos, 2009; Walsh, 2009). 
Diversidad en el aula

Como señalamos anteriormente, las EDMI buscan brindar oportunidades de aprendizaje matemático a partir de un diálogo intercultural, que permita aprovechar la diversidad presente en las aulas. Actualmente, en la sociedad chilena, conviven personas con distintas características: migrantes, pertenecientes a pueblos originarios o afrodescendientes, con capacidades, o con identidades de género diversas. Esta diversidad se hace cada día más visible en las aulas, de tal modo que los y las docentes en formación enfrentan un doble desafío: contextualizar las prácticas generativas en la enseñanza de las matemáticas atendiendo la diversidad sociocultural, y movilizar sus creencias en torno a las matemáticas para comprender que no existe una única manera de hacer matemáticas.
Rediseño del curso Didáctica de las matemáticas II

Considerando lo anterior nos propusimos brindar experiencias significativas que, por una parte, muestren que la diversidad sociocultural lejos de obstaculizar el trabajo en el aula de matemáticas brinda la posibilidad de generar más y mejores oportunidades de aprendizaje para estudiantes y docentes en formación. Y que, por otra, permitan que las clases de su formación inicial se constituyan como un referente para el desarrollo de prácticas inclusivas en la enseñanza de las matemáticas. 
Para generar esta propuesta se desarrolló un proceso de investigación y desarrollo, que contempló una intervención. Para el diseño metodológico se utilizó el modelo de Ciclos Interactivos de Investigación y Desarrollo (Goodchild, 2014), utilizado anteriormente en procesos de desarrollo profesional docente y que se caracteriza por combinar en forma dialéctica y recursiva ciclos de investigación con ciclos de desarrollo. 
La intervención contempló el diseño e implementación de tres EDMI en base a tres objetos matemáticos culturales: El Komikan, la Yupana y el Jik’ob’al. Junto con estudiar y valorar el origen y función social de cada uno de estos objetos, se establecen vínculos entre ellos y las características de alguno de los conocimientos matemáticos nucleares que se analizan didácticamente en este curso. Así, a través del Komikan se modela el desarrollo del pensamiento inductivo (basal en la enseñanza del álgebra), a través de la Yupana se aprecia que una misma cantidad se puede representar de diversas maneras (característica central de las fracciones), y a través del Jik’ob’al se analizan las dificultades para comprender la estructura de los números decimales. Luego de implementar las EDMI por primera vez, se realizó un análisis para identificar las PG posibles de abordar a través de ellas. Con ese insumo, posteriormente se trabajó en la reformulación de las EDMI explicitando las PG abordadas en ellas.
Resultados
Al analizar las EDMI se observó que en todas ellas se abordaban algunas de las PG relacionadas con la dimensión de interacciones para el aprendizaje. Un análisis más profundo de cada una de las Prácticas generativas (PG) nos permitió distinguir los propósitos y sugerencias de como implementar cada una de ellas para lograrlos. Así pudimos darnos cuenta de que algunas de ellas explicitaban la intención de lograr el aprendizaje de toda la clase, sin embargo, las PG no consideran que si al interactuar con las y los estudiantes solo se tienen como horizonte los conceptos e ideas construidos al seno de la disciplina matemática, es posible dejar fuera o invalidar ideas matemáticas extraescolares construidas a partir de la experiencia de vida de las y los estudiantes. 
Aquello nos permitió darnos cuenta de que era necesario ir más allá de una perspectiva etnocéntrica (en este caso teniendo por centro la disciplina), de tal modo de poder apreciar y considerar otros puntos de vista que permiten profundizar y enriquecer la comprensión de las ideas matemáticas disciplinares. A partir de esta reflexión, observamos que era necesario complementar las PG con competencias docentes interculturales que permiten interactuar de una manera no jerárquica con ideas que provienen de fuera de la disciplina. De este modo, a partir de la revisión bibliográfica inicial en este ámbito, pudimos construir un listado de prácticas matemáticas inclusivas que nos ayudan a desarrollar dichas competencias (Tabla 1) Y luego hicimos un cruce para ver cuales de estas prácticas era necesario tener en consideración para complementar cada una de las PG identificadas en las EDMI (Tabla 2). 
Tabla 1

Prácticas matemáticas Inclusivas (PMI).

	A. Construir normas para fomentar una participación igualitaria en la clase, en términos de identidad cultural, de género o con necesidades de apoyos específicos. 

	B. Desarrollar actividades que permitan la participación a nivel individual y en cooperación con otros 

	C. Escuchar las ideas de las y los estudiantes con respeto, intentando entender su propio modo de razonar, para luego construir ideas matemáticas comunes.

	D. Conversar con todos los estudiantes buscando llegar a conocer progresivamente su trayectoria educativa, y las diversas necesidades presentes en la clase.

	E. Diseñar, seleccionar o adaptar tareas matemáticas desafiantes para nuestros estudiantes considerando sus intereses y sus contextos: culturas, lenguas, cotidianeidad e identidades de los estudiantes 

	F. Al diseñar las clases, considerar tareas matemáticas que tengan variadas respuestas y formas de resolución, para poder contrastar diversas estrategias.

	G. Antes de establecer que una respuesta o un razonamiento es erróneo pensar si es posible que dicha respuesta que no es correcta desde la matemática escolar, pueda serlo desde otra perspectiva (Douek).

	H. Reflexionar en torno a los prejuicios o prácticas que pueden ser fuente de discriminación, por ejemplo: no validar los saberes de origen, prejuicios negativos sobre sistemas educativos de otros países, o sobre grupos sociales específicos

	I. Evaluar críticamente la diversidad en los materiales de enseñanza 


Fuente: elaboración propia. 2018.
Tabla 2
Prácticas Generativas y Prácticas Matemáticas Inclusivas (PMI) asociadas.

	Prácticas generativas
	Propósitos
	Cómo hacerlo
	PMI

	PG1: Explicitar el contenido a través de explicaciones, modelamiento, representaciones o ejemplos
	para facilitar el acceso de todos los y las estudiantes a las ideas y prácticas fundamentales de un determinado contenido, y para construir la comprensión e ir aclarando conceptos erróneos
	usa el lenguaje cuidadosamente y explicitar los propios procesos de pensamiento mientras se modela y se hacen demostraciones
	C
G
I

	PG2: Conducir una discusión productiva con toda la clase sobre un contenido
	para formar conocimientos y capacidades colectivas en relación con metas de aprendizaje especifica y para permitir a los alumnos practicar el escuchar hablar e interpretar
	promueve la participación y escucha de todos sus estudiantes, genera circuitos de retroalimentación, trabaja con los errores de los alumnos, selecciona y prepara la tarea sobre la que se basará la discusión
	A
B
C
G

E

	PG:3 Elicitar e interpretar el pensamiento de cada estudiante
	con el fin de poder comprender cómo está pensando, guiar discusiones y sacar a la superficie ideas que puedan beneficiar a otros estudiantes
	formulan preguntas que favorecen que los y las estudiantes compartan sus pensamientos, indaga en interpretaciones alternativas de ideas o métodos de los estudiantes, explora conocimientos previos, permite la expresión del pensamiento por distintas vías
	D

H

	PG5: Reconocer patrones comunes del pensamiento de los alumnos en un dominio de contenidos específico
	para trabajar en forma más efectiva y eficiente cuando planifican e implementan su enseñanza y cuando evalúan el aprendizaje de sus alumnos
	anticipan las posibles respuestas de sus alumnos
selecciona tareas o actividades que les permiten reconocer patrones comunes de pensamiento
	F
E

	PG6: Identificar e implementar una respuesta pedagógica a patrones comunes del pensamiento de los alumnos
	para apoyar, extender o empezar a cambiar las ideas de los estudiantes
	Selecciona estrategias que les permiten responder a y expandir los distintos patrones de pensamiento de sus alumnos, analiza los errores con los alumnos.
	C
G


Fuente: elaboración propia. 2018.
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